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IHosicHUTEALHAA 3aNIHCKA.

PabGowas mnporpamma mpenHasHaueHa ans oOywaromumxcs 10 - 11 kmaccoB MBOY
«Ilecuanckas cpeaHsss oOmeoOpa3zoBaTenabHas UIKOJIA» COCTaBI€HA Ha OCHOBE IPUMEpPHOU
IPOTPaMMBI 110 XUMHH U aBTOPCKON MPOTrpaMMBI it 00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEKIACHHH. X UMM
8 - 9 kmaccel. 10 - 11 kmaccel. I'apa H. H. - M.: - [Ipocsemenue, 2008 1. B COOTBETCTBUHU B
cOOTBeTCTBUH ¢ DenepanbHbBIM KOMIIOHEHTOM TOCYIapCTBEHHOTO CTaHAApTa CPEeTHEro OOIero
(momHOTO) 0O0pa3oBanus Ha 6a30BOM ypoBHe, 2004 .

N3zyuenne xumuu B 10 - 11 xmaccax Ha 06a30BOM ypOBHE CpeaHEro ooimero odpa3zoBaHus
HaIpaBJIEHO Ha JIOCTUKEHUE CIEAYIOIINX LIeTIeH:

® OCBOCHHUE 3HAHUM O XMMMYECKOW COCTABIIAIOLICH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAapTUHBI MHpA, O
BOXHEHIINX XUMHUECKUX MOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

® OBJIAZICHUE YMEHUSMH MPHUMEHATH MOJyYEHHBIC 3HAHUS JUIS OOBSCHEHUS Pa3HOOOpPa3HBIX
XUMHUYECKHX SIBICHUN M CBOWCTB BEILIECTB, JJISI OLUEHKH POJM XMMHU B PAa3BUTHUH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJYyYEeHUH HOBBIX MaTe€pHUasIoB;

® Da3BUTHE IO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB M HMHTEIUIEKTYaJbHBIX CIHOCOOHOCTEH B mporiecce
CaMOCTOSITEJIbHOTO ~ IPUOOPETEHUsT XUMHYECKUX 3HAHUH C HCIOJB30BAHUEM  Pa3IMYHBIX
UCTOYHUKOB MH(OPMAIIUK, B TOM YUCII€ KOMIIbIOTEPHBIX;

® BOCIIUTaHUE yOEXKI€HHOCTH B IMO3UTUBHOM POJIM XMMHUU B KU3HU COBPEMEHHOI'O O0ILECTBA,
HE00XO0JUMOCTH XMMUYECKH T'PAMOTHOT'O OTHOILIEHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKPYKAIOILEH CPELE;

® [[PUMEHEHHE MOJYYECHHBIX 3HAaHUH U YMEHMH i1 0€30IaCHOTO MCIIOJIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepHaJIoB B OBITY, CEILCKOM XO3sICTBE U HA MPOU3BOJCTBE, AJIS pEIIEHUs MPAKTUYECKUX 3a/1a4 B
MIOBCEIHEBHOM JKMU3HM, I MPENYNPEXKACHUs SBJICHUN, HAHOCALIMX BpEJ 3/10pPOBBIO YEJIOBEKA U
OKpY’Kalollel cpeze.

JanHas mporpamMma npeaycMaTpuBaeT GOpMUPOBAHHE Y yUAIIUXCsl 00MeydeOHbIX YMEHUH U
HaBBIKOB, YHUBEPCAJbHBIX CIIOCOOOB JEATENILHOCTH U KIIOYEBBIX KoMIleTeHUud. B sTom
HANpaBJICHUU TPUOPUTETAMH IS YUY€OHOTO TpeaMeTa «XMMHUS» B CTapIlei mKkoiie Ha 0a30BOM
YPOBHE SIBJISIFOTCS:

® yMEHHE CaMOCTOSITEIbHO M MOTHMBHPOBAHHO OPIraHMU30BBIBATH CBOIO I[103HABATEIbHYIO
JeSTENIbHOCTH (OT MOCTAHOBKH LIEJH /10 TIOJTYYEHUS U OLIEHKU Pe3yibTara);

e OIpe/eieHne CYHUIHOCTHBIX XapaKTepPUCTHK H3y4aeMoOro OOBEKTa; yYMEHHE pPa3BEepHYTO
000CHOBBIBATh CY)KJCHMS, 1aBaTh ONPEeNICHHs, TPUBOANUTH J10KA3aTEIbCTBA; OLIECHUBAHUE U
KOPPEKTHPOBKA CBOETO MOBEACHUS B OKPYXKAIOIIEH cpene;

e BBINOJHEHUE B NPAKTUYECKOM JESITEIBbHOCTH M B MOBCEJHEBHOH XU3HU IKOJIOTHYECKHUX
TpeOOBaHUI; HCIOIb30BAaHUE MYJIBTUMEIUIHBIX PECYPCOB U KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTUMN
Ui 00paboTKH, Mepeadu, CuCTeMaTU3alu HHPOPMAaLIMK, CO3/1aHus 0a3 TaHHBIX, MPE3eH-
TalMU Pe3y/IbTaTOB IO3HABATENILHOMN U MPAKTUYECKON e TEIbHOCTH.

JIsl peaJin3aliuu padoyeii mporpaMMbl HCHIOJB3YIOTCS CieyIoIue Y4eOHUKH:
P p porp y y y
1. Xwumusa. Opranmueckas xumusa. 10 xmacc. YueOHuMK i1 001I€00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuit. Pymsutuc I'. E., ®enpaman @. I'. - M.: - [Ipocsemienue, 2011.
2. Xumus. OcHoBbl oO0mel xumuu. 11 kmacc. YueOHMK s 00IIeoOpa3oBaTENbHBIX
yupexnaenui. Pymsutuc I'. E., ®enpaman @. I'. - M.: - [Ipocsemenne, 2014.

Cpoxku peanu3anuu nNporpaMmsi - 2 rojaa.

VY4eOHbII MaH IIKOJBI IpelycMaTpuBaeT o00s3aTelNbHOE H3YyuYeHHE XHMHUU Ha JTare
cpenHero obmero odpaszoBanus B o0beme 68 4. (1 wac B Heaemo, 34 ydeOHBIC HENEIH), B TOM
yucie: B 10 xnacce - 34 4., B 11 kiacce - 34 4. A coryacHo nporpammbl «Xumus» 8 - 9 kiaccel. 10
- 11 xmaccer. 'apa H. H. - M.: - IIpocemenwne, 2008 r. Ha n3ydenue xumun B 10 kitacce otBoauTest
35 gacos, B 11 kmacce- 35 1acos.



HOBTOMY B ABTOPCKYIO IIpOrpaMMy BHCCCHBI U3BMCHCHUS B CIICAYIOLIUEC PA3ACIIbL.

10 xaace

YnotHEH pasnen «A30TcoiepKaliue OpraHnuecKue COeTMHEHUSI.

Komnuectso | KomuuectBo
4acoB I10 4acoB B
Ne o/ Tema pazgenos, Tem " o
ABTOPCKOM paboueit
rporpamme nporpamme
benku. 2 1

11 xaace

Vumoraén pas3acit «BakHelne XuMHUYeCKUEe IOHATHS 1 3aKOHBI». 3a CUET pasacia

«CTpoeHue BELECTBa» paciiupel pasnen «Metamis»

Tema pazgena u TeMbI KomnuectBo | KonnuectBo
No /a1 4acoB 110 HacoB B
aBTOPCKOU paboueit
porpaMmme porpaMme
Bakueiiire xuMA4ecKU€e MOHITHS U 3aKOHEI. 3 2
1 BelecTBa MOJICKYIAPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO 1 -
cTpoeHus. Pemienue pacyeTHbIX 3a/1a4.
CTpoeHue BellecTBa. 5 4
Mertasl. 7 8
2 DNEeKTPOJIN3 PACTBOPOB U PACILIIABOB. 1 2




O01mas xapakTepucTuKa y4eOHOro npeamMera.

B kypce 10 kmacca m3ydaercs OpraHMYECKas XUMUS, TEOPETUYECKYI0 OCHOBY KOTOPOU
COCTaBJISIIOT COBPEMEHHAs TEOPUS CTPOEHUSI OPTaHUYECKUX COEIMHEHUH, T0Ka3bIBAOIIAsl €AMHCTBO
XUMHUUYECKOI0, EKTPOHHOIO U IPOCTPAHCTBEHHOT'O CTPOCHHS, SIBJICHHS TOMOJIOTUU U U30MEPHH,
KJaccu(uKanuss ¥ HOMEHKIATypa OPraHMYeCKUX COeIMHEHHH. Bech Kypc OpraHMuecKoil XUMHU
IIPOHU3AaH HUJACEH 3aBHCHMOCTH CBOMCTB BEILECTB OT COCTaBa M MX CTPOEHUSA, OT XapakTepa
(YHKIMOHATBHBIX TPYNH, a TaKKe TEHETUYECKHX CBSA3CH MEXAy KJIaccaMdh OpPraHMYeCKHX
COCTUHEHUN.

B nmanHOM Kypce copaepikaTcsi BaKHEWIIME CBEICHUS OO0 OTACIbHBIX BEIIECTBAX H
CHUHTETHYECKUX MaTepHajax, O JIEKAPCTBEHHBIX IIpernaparax, ClOCOOCTBYIOIUX (OPMHUPOBAHUIO
3JI0pOBOT0 00pa3a *HU3HU U O0IIEH KyJIbTYpbl YEIOBEKa.

Benymas ponb B pacKpbITUM COJEp)KaHUS Kypca XMMHHM |1 Kiacca HpUHAIIEKAT
AIIEKTPOHHON TEOPHUH, TIEPUOJUUECKOMY 3aKOHY M CUCTEME XMMHUYECKUX AIIEMEHTOB KaK Hamboiee
OOIIMM Hay4YHbIM OCHOBaM XMUMMHU.

B nanHOM Kypce cucteMaTH3MpYIOTCs, 0000IIaroTCs M YIayOJsIOTCS 3HaHUS O paHee
W3YYEHHBIX TEOPHUAX U 3aKOHAX XMMHUYECKON HayKH, XMMHUYECKHX IIpOLleccax U IPOM3BOACTBax. B
TOM Y4YalllUMCs IOMOTaloT pa3MYHbIe HAIJISIAHBIE CXEMbl U TaOIMIbI, KOTOpPbHIE I03BOJISIOT
BBIJIEJIUTH CAMOE ITIaBHOE, CAMOE CYILIECTBEHHOE.

CopepxaHue 3TUX pa3JelIoOB XMMHUHU PACKPHIBAETCS BO B3aUMOCBSI3U OPraHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

Ocoboe BHUMaHHE YIEIEHO XUMHYECKOMY SKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIH SIBISIETCS OCHOBOM
(dbopMHpOBaHUS TEOPETUYECKUX 3HAHUNA. B KOHIe Kypca BBIIECNIEHBI TPU MPAKTUYECKUX 3aHATHS
0000mIaromero  xapakTepa: pemeHHe OSKCIEPUMEHTAIbHBIX 3aJad [0 OpraHHu4YecKol H
HEOPraHMYecKOW XMMHUH, M0JIy4YeHHe, COOMpaHHue U paclio3HaBaHUE ra3oB.



MecTo y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM IJIAHE.
Ha ocBoenue IIporpamMmMsl o XUMUHU CPEJHETO OOIIET0 00pa30BaHUs COTIACHO Y4eOHOMY
TUTaHYy TIKOJIBI OTBOIUTCS 68 wacoB. [IporpaMMHBIi MaTepuan pacrpeesieH CIeAYIOIUM 00pa3oM:
10 kmacc: 34 ygaca, 1 yac B Heneno (34 y4eOHBIX HEICIH);
11 kaacc: 34 ygaca, 1 yac B Henenro (34 yuyeOHBIX HEACIHN).



TpeGoBaHus K yPOBHIO MOATOTOBKH YYAIIHUXCS

B pesynbprare uzydeHuss Xumuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHUK JI0JKEH 3HATH/TIOHUMATh:
. BajKHeHIIMe XMMHMYEeCKHe MOHATHUS: BELIECTBO, XUMUUYECKHUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEJIbHBIC aTOMHAsl U MOJIEKYJISIpHAsI MacChl, HOH, aJUIOTPOIUS, U30TOIIbI, XUMUYECKasl CBS3b,
3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTD, BaJIEHTHOCTb, CTENIEHb OKHMCIIEHHSI, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJISIPHBIN
00beM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJICKYJSPHOTO CTPOEHHUS, PACTBOPHI, AJICKTPOJIUT H
HEAJIEKTPOJIUT, INEKTPOIUTUYECKAs [TUCCOLMALINS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKHCICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOKH J(P(EeKT peakiud, CKOPOCTh XHMHUYECKOM peakIuH, KaTalus,
XUMHYECKOE paBHOBECHUE, YIIIEPOAHBIN CKeJeT, QyHKINOHAIbHAS TPYIINa, H30MEPHsL, TOMOJIOTHS;
. OCHOBHbI€ 3aKOHbI XMMHMH: COXPaHEHHUSI MacChl BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;
. OCHOBHbIC TEOPHM XMMHHM: XHUMHYECKOM CBS3HM, DJIEKTPOJIMTHUYECKOW JIHCCOLMALNY,
CTPOEHHUSI OPTrAaHMYECKUX COCANHEHUN;
. BajKHelllIMe BellecTBA U MaTepHaJIbl: OCHOBHBIC METAJUIbl U CIUIABBI, CEpHAsi, COJSHAsI,
a30THasg M YKCYCHas KHUCJIOTHI, IIEJIOYM, aMMHAaK, MHUHEpajIbHbIC YIOOpEHHWs, METaH, STHUJICH,
aneTusieH, OEH30JI, 3TaHOJ, JKUPBI, MbUIA, TJIIOKO3a, caxapos3a, Kpaxmaj, KIeTdarka, OenKu,
MCKYCCTBEHHBIC U CHHTETUYECKUE BOJIOKHA, KayIyKH, IJTACTMACCHI;

yMeTh:
. Ha3bIBATh U3Y4YCHHBIC BEILIECTBA 10 TPUBUAIBHON MJIM MEXIYHAPOIHON HOMEHKIIATYpPE;
o onpeaeJsATh BAICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIECHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUII XUMAYECKON

CBSI3M B COCOUMHEHMSX, 3apsA]l HMOHA, XapaKTep CpeAbl B BOJHBIX PAacTBOpPaX HEOPraHUYECKHUX
COEIMHEHUH, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBMUTEIb, MPUHAIJICKHOCTh BEILECTB K PAa3jIU4YHbIM Kiaccam
OPraHUYECKUX COCIUHEHUN;

. XapaKTepU30BaTh 3JIEMEHTbl MaJIbIX IEPUOJOB IO HMX IOJIOKEHUIO B INMEPUOIUYECKOU
cucteme JI. 1. MenzaeneeBa, o0mye XMUMHUYECKHUE CBOMCTBA METANIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKHX M OPraHWYECKUX COCAMHEHUH; CTPOCHUE M XUMHYECKHE CBOWCTBA
M3Y4YEHHBIX OPraHUYECKUX COCANHEHUM;

. 00BbSICHAITL 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT WX COCTaBa M CTPOCHUS, NPHUPOIY
XUMHUYECKON CBsI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METANIMYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM
PeaKIu ¥ TOJIOKEHHSI XUMHUECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB;

. BBINOJHATH XUMUYECKUN DKCIIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO BAKHEUIIUX HEOPTraHUYECKUX
U OpPraHUYECKUX BEUIECTB;
. NPOBOJIUTh CAMOCTOATEIbHBIA TOUCK XMMHMUYECKON HHQOpMAIMK C HCIOIb30BaHUEM

Pa3IMYHBIX NCTOYHUKOB (HAYYHO - TIONMYJISIPHBIX M3/IaHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, HHTEPHET -
pecypcoB);
o HCNOJIb30BAaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH Ui OOpa0OTKH W Tepenayd XUMHUYECKOH
MH(pOpMallUU U €€ MPEICTaBICHHs B pa3IU4HbIX (hopMax.
Hcnonb3oBaTe NpuoOpeTeHHbIE 3HAHMS M YMEHUS B NPAKTUYECKOH JEATENIbHOCTH U
ITOBCEJHEBHOM KU3HHU C LIENBIO:
e OOBSCHEHUS XUMUYECKUX SBJICHHUH, TPOUCXOSIIUX B IPUPOE, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;
® OMNpeneieHuss BO3MOXHOCTH MPOTEKaHWS XMMUYECKHUX TMPEBPAIlEHUH B pa3IMYHBIX
YCIIOBUSAX M OLIEHKH UX MOCIEICTBHIH;
® DHKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TTOBEICHUS B OKPYKAOIIEH cpere;
® OIICHKM BIUSHHS XUMHUECKOTO 3arpsi3HEHHsI OKpYXKaroIllel cpeibl Ha OPraHu3M UYesloBeKa U
JpyTHUE )KUBbIE OPTaHU3MBI;
e (Qe3omacHOro oOpamlleHust C TOPIOYMMHU M TOKCHYHBIMU BEILIECTBAaMH, J1abOpaTOPHBIM
00opyI0BaHUEM;
® [IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 3a/laHHON KOHILIEHTPAIMH B OBITY M Ha IIPOU3BO/ICTBE;
® KPUTHYECKOW OLIEHKU JOCTOBEPHOCTH XMMUYECKOH MH(POPMALIUH, TOCTYMAIOLIEH U3 pa3HbIX
UCTOYHUKOB.



Coaeprxanue nporpaMmbl
10 kaace.
35 4/roa (1 4/nen.)
OPITAHUYECKAA XMUA
Tema 1. TeopeTnyeckue OCHOBBI OpraHMUECKOM XxuMuu (3 1)

@dopMHUpOBaHUE OPraHMYEeCKOW XHWMUU Kak Haykd. Teopus CTpOEHHS OpraHu4ecKHX
coenquHenuil A. M. byrneposa. Yriepoanslii ckener. Pagukansl. @yHKIMoHanpHble rpynnsl. [o-
Mosoruueckuit psaa. ['omonoru. CtpykrypHas uzomepusi. Homenknarypa.

DneKTpOHHas IPUPOJIa XUMUYECKUX CBSI3€H B OPIraHUYECKUX COEANHEHUSX.

Krnaccudukanus opraHMuecKux COeAMHEHUN.

Hemonctpaunu. OOpa3ubl OpPraHMYECKHMX BEIIECTB M MaTepuasioB. Mojaenu MOJEKYI
OpraHMYECKUX BellecTB. PacTBOPUMOCTh OpraHMYEeCKHX BEIIECTB B BOJE M HEBOJHBIX PACTBOPHU-
tensix. [lnaBnenue, o0yrivBanue U ropeHrne OPraHUYECKUX BEIECTB.

YI'JIEBOAOPO/BI (12 u)
Tema 2. IlpenenbHble yriaeBOAOPOIbI (alkaHbl) (3 u)

Crpoenue ankaHoB. ['omonornueckuit psa. Homenknarypa u uzomepus. Pusznueckue U
XMMHYECKHE CBOMCTBA alKaHOB. Peakums 3amemieHus. llonydeHwe W NpUMEHEHHE AJIKAHOB.
[TonsiTHE O LHMKIIOAJIKAHAX.

JemoHcTpauuu. B3pelB cMecn MeTaHa ¢ Bo3AyXoM. OTHOIIEHHME QJKaHOB K KHCIOTaM,
niesouaM, pacTBOpPY MepMaHTraHara Kajaus 1 OpOMHOI BoJe.

JlaBoparopHble OIIBITHI. N3srorosnenue MOZeIIen MOJIEKYJI YTIIEBOJOPOOB u
rajoreHONpoOr3BOIHbIX.

Pacuernpie 3amaun. HaxoxaeHue MONEKyIsipHON (OPMYIIBI OPraHUIECKOr0 COCTMHEHUS TI0 Macce
(00bEeMY) IPOJTYKTOB CrOPAHUSL.

Tema 3. HenpenenbHbie yrieBo10pOabI (4 1)
Ankensl. Ctpoenue ankeHoB. ['omonormueckuit psg. Homenknartypa. M3omepusi: yriaepoaHoit
LEMH, TOJOKEHUS KpPaTHOM CBS3H, yYuc-, mMpanc-u3oMepus. XUMHUYECKHE CBOWCTBA: PEaKIMH
OKHUCIIEHUs1, TPUCOECIMHEHHUS, TonuMepu3anuu. [IpumeHenue ankeHos.
Ankanuensl. Ctpoenue. CBoicTBa, mpuMeHeHue. [IpupoaHbIil kayayk.
Ankunbl. CtpoeHue anerwieHa. [omomorm u  wu3omepbl. Homenkmarypa. ®dusnueckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA. Peakiuu nprucoenHeHus 1 3amenleHus. [Ipumenenue.
Hemonctpanuu. [lonydyenue aneturneHa kapOWAHBIM criocoboM. BsammopeiicTBue ameruiieHa c
pacTBOpOM IMepMaHraHata Kajius U OpomHOU Bojoi. ['openue anerunena. PasznoxeHue kaydyka
IIPU HAarPEBAHUM U UCTIBITAHUE MTPOYKTOB Pa3I0KEHHUS.
[TpakTiueckas pabota. [lonydeHue sTHIeHa U U3yYEHUE €TO CBOMCTB.

Tema 4. Apomatudeckue yrieBoaoposl (apeHsl) (2 u)
Apenbl. Ctpoenune Oenszona. Mzomepust u HoMeHkIaTypa. du3nueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
Oensona. ['omomorn OeH3ona. ['eHeTHuecKkas CBA3b apOMATUYECKHX YTIIEBOJOPOJOB C JIPYTHMHU
KJIaccaMH YTJI€BOJOPOIOB.
HemoncTpanmu. beH3on kak pacTBopuTelb, ropeHue OeHzosa. OTHOIIEHHE OeH301a K OpOMHOMN
BOJIC M PacTBOPY NepMaHTranarta Kanusi. OKHCIeHHEe TOIyoJIa.

Tema 5. IlpupoaHble HCTOYHUKH YTIIEBOAOPOAOB (3 1)
[Tpupoaustii ra3. Hedtes 1 HepTenponykrsl. Puzndeckue cBoiicTBa. CriocoOb! nepepadboTku HedTH.
Hemonctpauuu. O3HaKoMiIeHHE ¢ 00pa3laMu IpoIyKTOB HedrenepepaboTKH.
KHUCIIOPOACOHEPXAIIUE OPTAHUYECKHUE
COEJVHEHMA (12 u)
Tema 6. CiupTsl ¥ QpeHOoIBI (4 1)

OpnHoatoMmHbIe TpenenbHble chupThl. CTpoeHue MoJieKyls, (YHKIHMOHAJIbHAS TpyIIA.
Bonoponnas cBs3p. M3omepuss u HomeHknarypa. CBoiicTBa MeTaHojda (3TaHO’da), MOIYYEHHE U
npuMeHeHne. PU3H0I0rnYecKoe ACMCTBUE CIIUPTOB Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa.

MHoroaromMHble COUPTHI. DTUIIECHTIUKOIIb, TIULepUH. CBONCTBA, IPUMEHEHHE.

®enounbl. CTpoeHue MousieKylbl (peHosa. B3aumHoe BiMsHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE Ha MpUMEpe



MoJekyibl ¢eHona. CpoiicTBa. TOKCHMYHOCTH (eHONAa U ero coenuHeHuid. IlpumeHenue ¢enona.
['eHeTnyeckas CBA3b CIUPTOB U (EHOIIA C YIIIEBOAOPOIAMH.

Jemonctpauuu. BzaumoneiictBue ¢peHona ¢ OpoMHOI BOAOH U pacTBOPOM THAPOKCHIA HATPHUS.
PactBopenue rimnepuHa B Boje. Peakiyst riauneprna ¢ rugpokcugom meau(ll).

Pacuernbie 3amaum. PacueThl 1O XMMHMYECKHMM YPaBHEHUSM IIpU YCIOBUH, YTO OJHO M3
pearupyoomux BEeIIecTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. Anbaerunbl, KETOHbI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (4 )

Anbnerunbl. Kemonwl. CtpoeHue wmosiekyn. @OyHKIMOHaNbHAs rpynmna. M3omepus u
HOMEHKIaTtypa. PopMalIbJIerul U aleTalbJIeru1: CBOMCTBA, MOJYyYEeHUE U IPUMEHEHue. AyenmoH -
npeocmasumens kemoHos. lIpumenenue.

OpHococTaBHbBIE TMpenenbHbIe KapOOHOBBIE KHCIOTHL. CTpoeHHe MOJeKys. DyHKIMOHAIbHAs
rpynna. U3omepus u HomeHkiaarypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. [IpumeHenue.

KpaTkue cBeeHus 0 HepeaenbHbIX KapOOHOBBIX KUCIIOTAX.

['eneTnyeckas cBsi3b KAPOOHOBBIX KUCJIOT C IPYTUMH KJIacCaMU OPraHUYECKUX COEAMHEHUH.

Hemonctpanuu. [lonydeHue sTaHalid OKHMCICHHEM 3TaHoda. B3auMoneincTBHEe MeTaHals
(3TaHaNsA) ¢ aMMHAYHBIM pacTBOpoM okcumaa cepedpa(l) u rumpokcuaa menu(Il). PactBopenue B
alleTOHE PA3JIMYHBIX OPTAHUYECKUX BEIIECTB.

[TpakTuueckas paborta. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 337]a4 HAa paclio3HABaHHE OPraHUMYECKUX
BEIIECTB.

Pacuernbie 3amaun. Onpenenenre MacCOBOM MM OObEMHOM JOJIH BBIXOJA MPOAYKTa PEaKIuu
OT TEOPETHUYECKH BO3MOMXKHOTO.

Tema 8. Kupsl. YraeBousl (4 u)

Kupsl. Haxoxnenue B npupoje. Coiictsa. [Ipumenenue.

Motomue cpencraa. IlpaBuia 6e3omacHoro ooparieHus co cpeacTBaMu ObITOBOW XUMUU.

I'moko3a. Crpoenue Moisekynbl. CpoiictBa rmtoko3bl. [Ipumenenue. Caxaposa. ColicTBa,
IPUMEHEHHUE.

Kpaxmai u nemnono3a - mpeJCTaBUTENN MIPUPOTHBIX MTOJTUMEPOB. Peakiyst mOIMKOHICHCAIHH.
dusnueckue M XumMHueckue cBoicTBa. Haxoxnenue B mnpupone. [Ipumenenue. AneratHoe
BOJIOKHO.

JemoHcTpauuu. PacTBOpMMOCTB JKHPOB, JOKa3aTeNbCTBO HMX HENPEIEIbHOIO XapakTepa,
OMBbLIeHHE KUPoB. CpaBHEHNE CBOWCTB MBUIA M CHHTETUYECKUX MOIOIIUX CPEJICTB.

B3aumoneiictBue rmoko3sl ¢ ruapokcugoM  menu(ll). BzaumopeiicTBue riaroko3sl ¢
aMMHAYHBIM pacTBOpoM okcua cepedpa(l).

B3aumoneiictBue caxapo3sl ¢ THAPOKCHIOM Kalblius. B3zaumoneiicTBue kpaxmasia ¢ HOJOM.
['maponus kpaxmana. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMy MPUPOIAHBIX U HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

[TpakTuyeckas paborta. PemeHne skcrepuMEHTaIbHBIX 33]a4 Ha MOJIy4YE€HUE M paclio3HaBaHUE
OpPTraHUYeCKUX BEIIECTB.

A30TCOJIEP)KAILIME OPTAHUYECKUE
COEJIMHEHUS (4 u)

Tema 9. AMUHBI U1 aMUHOKHUCIOTHI (2 )

Amunbl. Ctpoenue mMosnekysl. AMuHorpynna. @u3ndeckue U1 XUMUUYECKUE CBOICTBA. AHMIIMH.
CBoiicTBa, NPUMEHEHHE.

AmuHOKHCHOTHL. M30Mepusi u HoMeHkinarypa. CBoiicTBa. AMHUHOKHCIOTHI Kak aMmdoTepHbIe
oprannyeckue coeauHenus. IIpumenenue.

Tema 10. benku (2 1)

benku - mpupoansie nonmumepsl. CoctaB u crpoeHue. OuU3ndyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
[TpeBpaieHrie 6eIK0B B OpraHu3Me. Y ClIeXH B U3y4YEHUH U CUHTE3€ OEIIKOB.

Xumust M 370poBbe uernoBeka. JlekapcrBa. [IpoGnembl, CBSi3aHHBIE C TPUMEHEHHEM
JIEKapCTBEHHBIX MpenapaToB.

JemoncTpannu. Okpacka TKaHM aHWIMHOBBIM KpacureneM. Jloka3aTenbCTBO —HaJIWYMS



(YHKLIMOHATIBHBIX TPYII B pacTBOpPax aMMHOKHUCIOT. LIBeTHbIe peakiuu Ha Oenku (OuyperoBas u
KCAaHTOIIPOTEHHOBASI PEAKIIIHN).

BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEAVHEHUWA (4 q)
Tema 11. CuHTETHYECKHE TTOTUMEPHI (4 1)

IlonstTe o BBICOKOMOIJICKYJIAPHBIX COCAWHCHUAX. HOJII/IMepLI, IoJdy4aCMbIC B PpPCaKIUAX
nonumepuszanuu. Crpoenne Mosekyid. [lomustunen. Ilomunponunen. @enongopmanvoecuonsie
CMOTIbL.

Cunrernyeckue kaydyku. CTpoeHHe, CBOICTBa, OJy4eHUE U IPUMEHEHHE.

Cunrernueckue BosiokHa. Kanpon. JlaBcan.

JemoncTtpannu. O6pasibl MI1acTMacc, CHHTETUYECKUX KaydyKOB M CHHTETUYECKIX BOJIOKOH.

[IpakTuyeckas padora. Pacrio3HaBaHue miacTMacc ¥ BOJIOKOH.

11 knace
35 4/roa (1 4/nen.)

TEOPETUYECKHUE OCHOBbI XUMHUH
Tema 1. BaxxHelne XUMUYECKUE MTOHATHS U 3aKOHBI (3 1)

Atom. Xumnueckuii aseMeHT. M3oronsl. [IpocTsie 1 Cl0KHBIE BENIECTBA.

3aKOH COXpaHEHMsI MAacChl BEIECTB, 3aKOH COXPAaHEHHsS M IPEBPALICHUS DHEPrUM IIPU
XUMUYECKUX PEAKLUAX, 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa. BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJe-
KYJIIPHOT'O CTPOEHUS.

Tema 2. Ileppoauueckuil 3aK0H U EpUOAMYECKas CUCTEMAa XUMUYECKUX 31eMeHToB J1. U.
MeniesieeBa Ha OCHOBE YUEHUS O CTPOSHUH aTOMOB (4 4).

AToMHBIE opOuTanH, S-, p-, d- u f-amexTponbl. Ocobennocmu pazmewenus 21eKmMpoHO8 No
opoumanim 8 amomax Mmanvlx u Oonbwux nepuodos. Cea3b NepuoouUyecKko2o 3aKoHd U
NepUOOUHECKOll CUCTNEMbl XUMUYECKUX NeMeHmos8 ¢ meopuell cmpoeHuss amomos. KopoTkuil u
JUTMHHBIN BapWaHTHl TaOMUIBI XUMUYCCKUX 3JIeMEHTOB. [loIOKeHHE B TIEPHOAMYECKON CHUCTEME
xummudeckux snemenToB JI. V1. MenneneeBa Boopoia, JaHTAHOUIOB, aKTHHOUIOB U HCKYCCTBEHHO
MOJTyYEHHBIX JJIEMEHTOB.

BaneHTHOCTE M BaJIeHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB.
Tema 3. Ctpoenue Beuiectna (5 4)

Xumnyeckas cBsi3b. MoHHas cBsa3b. Katnonsl u aHmoHbl. KoBaneHTHas HemosisipHasl CBS3b.
KoBasneHntHas nossipHasi CBs3b. DJIEKTPOOTpULIaTeIbHOCTh. CTeneHb OKHcieHus. Meraminueckas
CBs3b. Boodopoouas ceazv. Ilpocmpancmeennoe cmpoenue MONEKY1 HeOP2AHUYeCKUX U
Op2aHUYecKux eeujecme.

THUnbl KPUCTAIVIMUECKUX PELIETOK U CBOMCTBA BEILIECTB.

[IprunHbl MHOrOOOpa3us BEIECTB: U30MEPHsI, TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIHS, U30MONUSL.

HucnepcHple cuctembl. MctuHHble pacTBOpbl. CrocoObl BBIPRXKEHUS  KOHLEHTpalUU
pacTBOpPOB: MaccoBasl JOJS PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA, MOJApHaa kKounyenmpayus. Koanouownwvie
pacmeopul. 301u, cenu.

JlemoHcTpauuu. Mojenn  HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJSIPHBIX W METAUTMYECKHUX
KpUCTaTH4ecKux pemeTok. Jpdext Tungans. Monenu MojeKya U30MepOB, TOMOJIOTOB.

JlabopaTtopHsbie onbIThI. [IpUroToBIeHHE PAaCTBOPOB 3aJaHHOW MOJISIPHOM KOHIICHTPAIIHH.

PacuerHble 3a1aun. Beruucienne mMacchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa PEaKIUH,
€CJIY ISl €r0 MOJYYEHHU JIaH pacTBOP € OMPEEICHHOW MacCOBOM J0JIEW UCXOIHOTO BEIIECTBA.

Tema 4. Xumuyeckue peakuuu (6 9)
Knaccudukanus XuMHUeCKHUX peakliuii B HEOPraHMYECKO U OpraHu4eCKON XUMHUU.
CKOpOCTh peakIiM, €€ 3aBUCUMOCTb OT pa3iIMyHbIX (akTopoB. KaTamms u KaTaam3aTopsl.
OO6parumocTh peaknuii. XuMH4Yeckoe paBHoBecue. CMeNIeHHE paBHOBECHUsI TOJ JEHCTBUEM
pasnuuHbX (axtopoB. Ilpunnun Jle - [atense. IIpou3BOACTBO CEpHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM



CIIOCOOOM.

OnektponauTnueckas auccounanusa. CuibHble W crnabble aneKTpoinuThl. Cpena  BOAHBIX
PacTBOPOB: KKCJast, HeUTpallbHasl, IeNIouHast. Bodopoouwiil nokazamens (PH) pacmesopa.

JemMoHcTpanyuu. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM PpPEAKUMU OT KOHUEHTPALMH U TEMIIEpPaTypBbl.
Pasnoxenue nepokcuaa Boopoa B IPUCYTCTBUM KatanuzaTopa. OnpeneneHue cpebl pacTBopa C
MTOMOILBI0 YHUBEPCAIBHOI'O NHIMKATOPA.

JlaboparopHubie onbITHL. [IpoBeneHue peakiuii FOHHOrO 0OMEeHa /il XapaKTEPUCTUKH CBOHCTB
3JIEKTPOJIUTOB.

HEOPI'TAHMYECKAA XUMUA

Tema 5. Metamsi (7 49)

ITonoxeHnue METAIIIOB B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUUYECKHX 3i1eMeHTOB [[. 1. Menneneesa.
OO0mue cBOMCTBa METAUIOB. DJECKTPOXUMHYCCKUHN Pl HANpsOKeHU MeTauioB. OOImue crocoos
IIOJIyUYEHUSI METAJUIOB. DJIEKTPOJIM3 PAacCTBOPOB UM pacIUIaBOB. [lowsamue o KOppo3uu Memanios.
Cnocobul, 3auumul om Koppo3uu.

O030p MeTa)uloB MIaBHBIX moarpynm (A-rpyrmn) HEpUOAMYECKON CUCTEMBl XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB.

0O630p MeramwioB noOouHbIX noarpymnn (b-rpynm) nepuonnmyeckoil cucTeMbl XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB (MeJb, IIMHK, JKEJIC30).

Oxcupl ¥ THIPOKCH]IbI METAJLIIOB.

Jemonctpauuu. O3HakomileHHE ¢ 00pa3liaMyd METAJIOB M UX cOoeAuHeHHH. B3zaumoneiicreue
LICJIOYHBIX U IIEJIOYHO-3€MEJIbHBIX METAJIOB C BOJXOHM. B3ammonelcTBue Menu ¢ KHCIOPOJIOM H
cepoil. Dnexrponu3 pactBopa xyopuaa meau(ll). OneITel 0 KOPPO3UK METAIIOB U 3aLIUTE OT HEe.

JlaGoparopHble onbIThl. B3aumoseiicTBiue MHKA U JKee3a ¢ pacTBOpaMHU KUCJIOT U LIEJIOYEH.
3HaKOMCTBO ¢ 00pa3ljaMM METaJUIOB U UX pyAaMH (paboTa ¢ KOJUIEKLIHUAMU).

Pacuernble 3amaun. Pacdersl mo XMMHYECKMM YPaBHEHHMSAM, CBS3aHHBIE C MAacCOBOM JO0JEH
BBIXO/1a MPOJYKTA PEaKLUU OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOIO.

Tema 6. Hemeramisl (5 9)

O630p cBoiicTB HemeTawioB. OKHUCIUTETHFHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA THUITMYHBIX
HemeTaiioB. OKCHJIbI HEMETAJIJIOB M KUCIOPOACOAEpKallue KUCIOThl. BogopoaHble coequHeHus
HEMETaJIOB.

HemoHcTpauuu. O3HakoMIIeHHE ¢ oOpa3iamu HeMeTauioB. OOpa3ipl OKCHAOB HEMETAIUIOB U
KHCJIOpOIcoIepKaIuX KucioT. ['openne cepsl, pocdopa, xkene3a, MaraHus B KUCIOPO/IE.

JIaGopaTopHble ONBITBL. 3HAKOMCTBO ¢ oOOpa3laMM HEMETaJUIOB W UX NPUPOAHBIMU
coeIMHEeHUsIMU (paboTa ¢ KoJuleKIUsIMH). Pacrio3HaBaHue XJI0pua0B, Cylb(paToB, KApOOHATOB.

[IpakTuyeckas pabora. Pemenne kadecTBEHHBIX U PaCYETHBIX 3a/1a4.

Tema 7. 'enernyeckas CBS3b HEOPraHMUECKUX U OpraHnyeckux BeuecTs. [Ipaktukym (5 1)

I'enernyeckas CBSI3b HEOPraHMUYECKUX M OPraHUYECKUX BELIECTB.

[IpakTukym: peleHHE SKCHEPUMEHTAIbHBIX 33Jad IO HEOPraHWYECKOM XHMHH; PEIICHUE
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 MO0 OpPraHMYeCKONW XMMMH; MOJIydeHHe, cOOMpaHHME U pacllo3HaBaHHE
ra3os.



Temarnueckoe MiIaHUPOBAHUE

10 xmacc

Ne Kon-Bo
i HaumenoBanue pasnenos, Tem HACOB
TeopeTruueckne OCHOBBI OPraHMYECKON XUMUH. (3 4.)
1 | UHCcTpyKTax 110 TexHUuKe 6e30macHocTi. @OpMUPOBAHNE OPraHUUYECKOM 1
XMMHH KaK HayKu. Teopust CTpOCHUSI OPraHMYECKUX COeTUHEHUN A. M.
byrneposa.
2 | DnexTpoHHas MPHUPO/Ia XUMUUYECKUX CBSI3eH B OPraHUYECKUX 1
COCMHEHUSIX.
3 | Knaccugukanust opraHMuecKiX COeAMHEHUI. 1
[IpenenbHbie yriieBoaopo bl (akamsr). (3 4.)
4 | Ctpoenue ankaHoB. ['omonorunueckuii psia. Homenknarypa u uzomepusi. 1
5 | CaoiictBa ankaHoB. [lonyueHue 1 npuMeHeHue. 1
6 | Pemenue 3a1a4y Ha HaXOXACHUE MOJIEKYIISIPHOM (OPMYIIBI ra3000pa3HOTO 1
YII€BOAOPOAA.
HenpenenbHbie yriieBoaopoasl. (4 4.)
7 | Anxensl. Ctpoenue stuiieHa. ['omonoruueckuii psia. Mzomepus u 1
HOMeHKJaTtypa. CBOWCTBA aJIKEHOB U MX IMPUMEHEHHE.
8 | Muctpykrax nmo Texuuke 6ezonacHoctu. [Ipaktuyeckas padora Ne 1 1
"[lostyyeHue aTHIIEHa U U3yYEHHE €ro CBOMCTB".
9 | Ankaguensl. CTpoeHHe, CBOHCTBA, pUMeHeHHe. [IpupoaHbIi KaydyK. 1
10 | Anxunsl. Ctpoenue anetuieHa. 'omonoru u usomepsl. Homenkmnarypa. 1
CBoiicTBa areTuiIeHa U €ro IPUMEHEHHE.
Apomatnyeckue yrieBoaopo bl (apensi). (2 4.)
11 | Ben3zoun - mpeACTaBUTENH ApOMATHYECKUX YTIeBOA0pOa0B. CTpoeHue, 1
CBOWCTBA, TPUMEHEHHE.
12 | I'omonoru Genzona. ['eHeTHueckas cBsI3b ApOMaTHUECKUX YTIIEBOA0POI0B 1
C IPYTUMU KJIaCCaAaMH YTIIEBOJOPOIOB.
[TpupogHbIE HICTOYHHKH YTIEBOAOPOIOB. (3 4.)
13 | [IpupoHbIii 1 OMMyTHBIE HE(TAHBIE TA3bl, UX COCTaB U MPHUMEHEHHE. 1
14 | Hedtb u HepTenpoaykThl. CriocoOb! nepepaboTku HedTH. 1
15 | Kontponbnas padota Ne 1 o teme: "YrieBogoposs". 1
CroupTh! 1 peHousl. (4 4.)
16 | OgHoaToMHBIE NpeaeabHbIe crupThl. CTpoeHHe, CBOWCTBA, OTyUYEHHUE, 1
MIPUMEHEHHE.
17 | MHOroaTOMHBIE CHUPTHI. DTUIICHIJIMKOIb, TIuIepiuH. CBOICTBA, 1
MIpUMEHEHHE.
18 | Ctpoenue, cBOWCTBA U PUMEHEHUE PEeHOA. 1
19 | 'enernueckas CBsI3b CIUPTOB U (eHOIIA C yTIAeBoJopoJaMu. Pemenue 1

3aaa4 10 XUMUYCCKHUM YPAaBHCHUAM IIPU YCIOBHUH, YTO OAHO U3 pearu-
pyromux BEIIECTB JaHO B HU30BITKE.

AJIBJIETH/IBI, KETOHBI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (4 4.)




20

Anbneruasl. Kemonsi. CTpoeHue Mosekyil. OyHKIMOHANbHAS TPYIIIIA.
N3omepusa u Homenkinarypa. CBOHCTBa, MOJYYEHUE U IPUMEHECHHE
(dbopmanpaernia u aeTanbIeruaa.

21

Kap6onogsie kucnotel. Kitaccupukanus. CtpoeHHe MOJISKYT.
OyHKIMOHANBHas rpynna. M3omepus u HomeHkiarypa. CBoiicTBa
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

22

HNHcTpyKTax mo TexHuke 0e3onacHocTu. [Ipakmuueckas pabomahe 2.
«Pemnienne s3xkcriepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 HA PACIO3HABAHUE OPTaHUYECKUX
BEIIECTBY.

23

I'eneTnueckas cBsi3b KApOOHOBBIX KHCJIOT C JPYTUMH KJIacCaMU
OpPraHMYECKUX COSAMHEHUN. Penienne 3a1a4 Ha onpeneeHue MacCcoBOM
WM 00BbEMHOM J10J11 BBIX0/A IIPOJYKTA PEAKLIUU OT TEOPETUUECKU
BO3MOXKHOTO.

Croxuble 3¢upsl. Kupbl. YraeBoas! (4 1).

24

Cnoxusie a¢upsl. XKupbl. Haxoxaenue B npupoze. CBoicTBa.
[Ipumenenue. [louamue o morowux cpedcmaax.

25

I'mroxo3a u caxaposa. CTpoeHrne MOJIEKYJIbI TITF0K03bl. CBONCTBA TIIFOKO3bI
U caxapo3bl, UX IPHUMEHCHUE.

26

Kpaxman u nemironosa - npeAcTaBUTENN IPUPOIHBIX OIMMEPOB.
Haxoxnaenue B mpupoae. CBoiCTBa, MpUMEHEHHE.

27

NucTpykTax mo TexHuke 6e3onacHocTu. [lpakmuueckas paboma

No 3. «Pemenne OKCIICPUMCHTAJIIBHBIX 3a/1a4 Ha ITOJIYUYCHUC U PACIIO3HA~
BaHUC OPraHUYCCKHUX BCUICCTB»

AMUHBI 1 aMUHOKHCIIOTHL. (2 4.)

28

Amusnbl. CtpoeHue moiiekyia. AmuHorpynna. CBoicTBa. AHWINH -
MPEeACTaBUTENh APOMATUYECKUX aMUHOB.

29

AmMuHOKHUCTOTHL. M30Mepusi, HoMeHknarypa. CBoiicTBa. [Ipumenenue.

benku. (1 4.)

30

benku - npupoaasie nonumepsl. CoctaB, CTPYKTypa, CBOWCTBA. Y CIIEXH B
MOJTyYeHUHU U CUHTe3e OesIKOB. XUMHUs U 3/10pOBbE YeloBeka. Pemenue
pacueTHBIX 3ajau.

CunreTHuyeckue moumepsl. (4 d.)

31

[ToHsiTHE O BBICOKOMOJIEKYISPHBIX COeAMHEHUSIX. OCHOBHBIE METO/IbI
cuHTe3a noauMepos. [lomuatunen. [Honmunponunen. @enonghopmanvoe-
2UOHbIE CMOb.

32

CHUHTETUUYECKHE Kay4yKHU U CHHTCTHUYCCKHUEC BOJIOKHA. Pacno3naBanue
mIacTMacC 1 BOJIOKOH.

33

WHcTpykTax no TexHuke 6e3onacHocTH. lpakmuueckas paboma Ne 4.
«PacnipocTtpaneHnue miacTMace ¥ BOJIOKOHY.

34

KonTponbnas padota Ne 2 o temam: «Kucnopoaconepxarue
OpraHUYECKHE COETUHEHUS», «A30TCOIEPIKALIUE OPTAaHUYECKUE
COEIMHEHUS Y




11 kaacce

Ne Kon-Bo
HaumenoBanue pa3zenos, Tem
/1 4acoB
Bakueiiime XMuMUIEeCKHE TOHSITHS M 3aKOHEI. (2 4.)
1 | UHCTpYyKTaX 1O TEXHUKE 0€30MacHOCTH. ATOM. XUMHUYECKHIA JIEMEHT. 1
N3otomnsl. [IpocTeie U C10KHBIE BELIECTBA.
2 | 3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHCHHS U IPEBPAIICHUS 1

SHEPI'UU IPU XUMHUYECKUX PEAKIMSIX. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTB.
BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJSIPHOIO CTpOeHMs. PemieHue
pacueTHbIX 3ajau.

[lepuoauueckuii 3aKOH U MEpUOIUYECKas cUcTeMa XUMH4eckux 3iaeMeHToB . V1. Menaeneesa

Ha OCHOBE YYCHHUS O CTPOCHUHU aTOMOB (3 4.)

4 | CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. 1
KopoTkuii u AJIMHHBINA BapyaHThl TAOJIUIBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

5 | IlonoxeHue B NEpUOJMUECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 31eMeHToB /1. U. 1
MeneneeBa BOJOPO/a, TAHTAHOUIOB, aKTHHOHUJIOB U ICKYCCTBEHHO
IIOJIyYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

6 | BasenTHOCTH. BasieHTHBIE BO3MOKHOCTH U pa3Mepbl aTOMOB XUMUYECKHUX 1
3JIEMEHTOB.

Ctpoenue Berectsa. (4 1.)

7 | Bunel xuMuueckou cBsa3u. MlonHas 1 KkoBajeHTHas cBI3u. MonHas, aToMHast 1
Y MOJIEKYJISIpHAsi KPUCTAJUIMYECKHE PELIETKH.

8 | Meramnnueckasi ¥ BOJAOPOIHAs CBsI3U. MeTayumuecKasi KpucTaJuIndecKast 1
peleTka.

9 | IlpuunHbl MHOTOOOpPA3Hs BEIIECTB. 1

10 | JucniepcHble cucTeMbl. Pernienne pacueTHBIX 3a1a4 1

Xumudeckue peakuuu. (7 4.)

11 | Knaccuduxanus XUMHYECKUX PEaKIHH. 1

12 | CxopocTh XUMHUECKUX peaknuid. DakTopsbl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh 1
XUMHUYECKHX peaKIuil.

13 | Xumuueckoe pasaoBecue. [Ipuniumn Jle 11la - Tenbe. [Ipon3BoacTBo cepHOit 1
KHUCJIOThI KOHTAaKTHBIM CIIOCOOOM.

14 | DnexTponutnyeckas auccouuanyst. CuibHble U ciabble 3JEKTPOIUTHI. 1
Cpena BOAHBIX pacTBOPOB. BodopooHnwiii nokazamens (pH). Peaxyuu
UOHHO020 0OMeEHa.

15 | I'maponu3 opraHuyYecKuX U HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. 1

16 | O6o61eHne 1 TOBTOPEHHE U3YUYEHHOTO MaTepuaia. Pemenue pacueTHbIX 1
3ajau.

17 | KonTponpHas padota Ne 1 o remam: «BaxHel1e XuMU4ecKrue MOHATHS 1
1 3aKOHBI, «llepnoaudecknii 3aK0H 1 TIEPUOHUYECKast CHCTEMa
xuMudeckux 3aemenToB /1. M. MenyeneeBa Ha OCHOBE YUE€HUS O CTPOCHUHU
aToMoBY, «CTpOeHHE BeIeCTBa», « XHMUYECKHE PEAKIIUM.

Mertasmiebl. (8 4.)

18 | [lonoxeHne METAUIOB B MEPHOAMUYECKON CHCTEME XUMHUECKUX AJIEMEHTOB 1
J1. 1. MenneneeBa. O0mye CBOMCTBA METAINIOB M MIX CILIABOB.

19 | O6mue crocoObl Moy4YeHus: MeTalioB. Pelienue pacueTHbIX 3ajay. 1

20 | DnexTpoau3 PacTBOPOB U PACILIIABOB. 2




21 | Ilonamue o koppo3zuu memannog. Cnocobwvl 3auumsl Om KOPPO3uuU. 1

22 | OG30p METAJIOB IIaBHBIX NOATPYHI (A-TPYIIT) HEPUOIUIECKON CUCTEMBI 1
XUMHAYECKHX 3JICMEHTOB.

23 | O630p MeTamuioB Mo60YHBIX MoArpynn (b-rpymnmn) nepruoandeckoil cuCTeMbI 1
XUMHAYECKHX 3JICMEHTOB.

24 | OKcHIBI U TUAPOKCH]IBI METAJIIOB. 1

Hewmeramsr. (4 4.)

25 | OG30p cBo¥icTB HeMeTaI0B. OKUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENIbHbIE 1
CBOWCTBA TUITUYHBIX HEMETAJUIOB.

26 | OKCHIIBI HEMETAIIOB U KUCIOPOJICOICPIKAIINE KUCIOTHI. 1

27 | BomopoaHble cOeTMHEHUS] HEMETAJIIIOB. 1

28 | KonTtponbHas pabota Ne 2 mo remam «Metamis», «Hemetais. 1
['eHeTH4YeCcKast CBA3b HEOPraHUUECKMX M OPraHMYECKUX BeriecTB. [IpakTukym. (6 4.)

29 | 'eHernyeckas CBSI3b HEOPTaHMUECKUX U OPTaHUYECKUX BEIICCTBY. 1

30 | Uuctpykrax no Th. [Ipaktuyeckas padora Ne 1 «Pemenue
HKCHEPUMEHTAIBHBIX 33734 110 HEOPTaHMYECKOH XUMHUM.

31 | Uuctpykrax no Th. [Ipaktuueckas padora Ne 2 «Pemenue 1
HKCHEPUMEHTAIBHBIX 33734 110 OPraHNYECKOW XHUMHUN.

32 | Uuctpykrax no Th. IIpaktuueckas padora Ne 3 «Pemienne npakTHUECKUX 1
pacyeTHBIX 3a7au.

33 | Uuctpykrax no Th. IIpaktuueckas padora Ne 4 «Ilonydyenue, coOupanue u 1
pacro3HaBaHHUE T'a30By.

34 | beiToBast XUMHYECKasi TPAMOTHOCTb. 1




DopMbI U CpeICTBA KOHTPOJIA.

KonTpons 3a pesynpratamu o0yuenust B 10 - 11 kmaccax ocyiiecTBIsieTCsS HA OCHOBaHUU
ABTOPCKOM IMporpaMMBbl Il 0011e00pa3oBaTeNIbHBIX yUpexkaeHu. Xumus. 8 - 9 kmaccer. 10 - 11
knacesl. I'apa H. H. - M.: - IIpocsemenue, 2008 r., ¢ yueToM peKOMEHAALUNA MHCTPYKTUBHO -
Meroauueckoro nucbma OI'AOY IO «benlPO» «O mnpenogaBanuu mnpeamera «XuUMHS» B
oOpa3oBaTenbHbBIX opranm3anusx benroposackoit oomactu B 2017 - 2018 yueGHOM romy»:

10 kaace
Kontposbnas padota Ne 1 mo teme: «YTII€BOIOPOIBI.
B-1
1. OcymectBure npespamienus. CoHg — CoHsCl — C4Hyg
I
C,H4Cl,

2. 3aKOHYUTE YPAaBHEHUS PEAKIIMU U HA30BUTE MPOIYKTHI PEAKIUHU:
a) C,Hg + Cly, —; 6) HsC- CH= CH, + HCI —;
B) CH=CH + Br, —; F) CeHsCH3 + HNO3 —.
3. 3armumuTe m3oMepsl coctaBa CsHg, Ha30BUTE UX.
4. Paccuwnraiite, kKakol 00BEM XJI0pa HEOOXOIUM TSl B3aMMOJICHCTBHS ¢ 27 T METaHa.
5. CkosbKo o 00bEMY BO3yXa IPU HOPMAIIBHBIX YCIOBUAX MOTPEOyeTCs, 9TOOBI CKkedb 1 1.

3
OeH30:1a, IITOTHOCTH KoToporo 0,88 r/cm™.

B-1l
1. OcymectBute npespaimenus. C3Hg — C3Hg — CsH7Br — CgHaa.
2. 3aKOHUYUTE YpaBHEHHS PEaKLIUU U HA30BUTE MPOTYKTHI PEAKIIHH:
a) CoH4 + Bry —; 6) H3;C- CH,- CH= CH,+ HBr —;
B) CH,=CH-CH=CH, + Cl, —; F) CeHg + Fo —
3. 3anumute 5 u3omepon coctaBa CgH1p, Ha30BUTE HX.
4. PaccunTaiiTe, Kakoe KOJIMYECTBO OpOMAITaHa HEOOXOUMO JIJist TToJydeHus 237 11 OyTaHa.
5. Kakoit 00bém 3TuneHa MokHO TolyuuTh U3 300 T 3TUI0BOTO CUpTa, coaeprxkaiiero 8%
IIpUMecen.

Kontponbnas padota Ne 2 o temam: «Kucnopocoaepkaiiue opraHu4ecKkue
COEUHEHU», «A30TOCOEPKAIINE OPTaHUYECKHE COETUHEHUS».
B-1
1. U300pa3ute cTpykTypHbIe hopMyIsl anbaeruioB coctaBa CsHioO, naiite M Ha3BaHMSL.
2. Ocy1uiecTBUTE MpPEBpaIlEeHUs U HA30BUTE NMPOITYKThI PEAKIIH.
C2H4 —>C2H5OH — C2H4O — CH3COOH — (CH3COO)2C&
3. 3anuumuTe NONYCTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI CIETYIONIMX BEIIECTB: 2-METUIINICHTAaHOBAsA KUCIIOTA,
METHJIOBBIH 3(Up YKCYCHON KUCIIOTHI, CII0KHBIN 3(Up CTEapUHOBOW KUCIIOTHI U INIUIepUHa, 2-
METHIIIIPOITAHANb, 2,3 -UXJIOPIICHTaHAb, 2-aMUHOOYTaHOBAs KUCJIOTA, |-aMHHO-2-METHIIIIPOIIaH.
4. PaccuuTaiite Maccy ClI0XKHOT0 3(pupa, MoJyd4eHHOro rpu B3auMoaeictauu 46 r 50% pactBopa
MYpaBbUHOMN KUCJIOTHI U 3TUIIOBOTO CIIUPTA, €CIIM BBIXOJ MPOIYKTa peakiuu coctasiser 80% ot
TEOPETUYECKH BO3MOYKHOTO.

B-1l
1. 3006pasute cTpykTypHbIe hopmysasl kuciaot coctaBa CsHqi COOH, naiite nM Ha3BaHUS.
2. OcyuiecTBUTE MPEBPAIICHUS U HA30BUTE MTPOIYKThI PEAKIUU.
CyH; — C;H40 — CH3COOH — CH3COO0CsH1;
3. 3anuumTe MOTYCTPYKTYypHBIE (DOPMYIIBI CIETYIOIINX BelecTB: 2,4,5-TpuOpoMrekcanaib, 3-
STUIITICHTaHATb, CJIOKHBIN 3(UP OJEHHOBOM KUCIIOTHI U TIUIEPUHA, U300yTUIIOBBIN d(Pup
MYypPaBbUHOM KUCIOTHI, 2,2-TUXJIOPIIPONIAHOBAs KUCIIOTA, 2-aMHHO-2-METHIINPOIIAHOBasI KUCTIOTa, 2-
aMHOTIPOIIaH.



4. Kakas macca stunaierarta oopasyercst mpu B3aumozeiictsuu 60 r 80% pacTBopa yKCycHOM
KHCJIOTHI C 3THUJIOBBIM CIIUPTOM, €CIU J10JIsI Bbixoaa 3¢upa cocrasisier 90% ?

11 kaace
KonTponbrast padota Ne 1 mo remam: «BaxxHeWne XUMHUYECKIE TIOHITUS U 3aKOHBIY,

«[lepuonnyeckuii 3aKoH U MepruogUUecKas cucreMa XxuMmuueckux snemeHToB Jl. M. MeneneeBa Ha

OCHOBE yUYEHHS O CTPOCHHUH aTOMOBY, «CTPOCHHE BEUIECTBAY, «XUMUYECKUE PEAKIIHI.

B-1

1. 300pa3ute IeKTPOHHOE CTPOCHHE XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA C MOPSIIKOBBIM HOMEpoM 27.
2. CocTaBbTe MOJIEKYJIsIpHbIE, TIOJHbIE HOHHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHHsSI peaklnit
B3aMMOJICHCTBHS CIEAYIOMUX BemecTB: a) xyiopuna meau (1) u ruapokcnna kanus; 6) kapOoHara
HATpUS U A30THON KUCIOTHI.
3. PacctaBbTe K03(DPUIMEHTH METOIOM JIEKTPOHHOTO OajaHca U YKaKUTE OKUCITUTEIh ’
BOCCTAaHOBHUTENb B ypaBHeHHH peakiuu: Ca + H2SO, (k)— CaSO,4 + H,S + H,0.
4. B xaKky1o CTOPOHY CMECTHUTCSI XUMHUecKoe paBHOBecue cucteMbl NO + 02 — NO2 + Q
(pacctaBbTe K03 PUIMEHTHI)? a) MPU TOHWKEHUH TeMIIepPaTypbl; 0) IPH MOBBIILICHUH 1aBICHUSI.
5. Omnpenenure Maccy coJid, MOJY4eHHOU mpu B3aumoaencTsuu 0,15 MOIb THAPOKCHIA HATPUS C
300 r. 10% pacTBOpa COIAHON KUCIOTBHI.

B-1l
1. 300pa3ure 37eKTPOHHOE CTPOCHHE XUMUIECKOTO 3JIEMEHTA C TIOPSIIKOBBIM HOMEPOM 25.
2. CocTaBbTe MOJICKYJIIPHBIE, ITOJIHbIC HOHHBIC M COKpPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHECHUS PEaKIIUil
B3aMMOJICHCTBHS CIEAYIONIUX BEIISCTB: a) Cylb(ara aroMuHMS 1 XJIopua 6apus; 0) kapboHaTa
KaJIbIHSA ¥ OPTOPOCHOPHOI KUCTOTHI.
3. PaccraBpTe KO HUIMEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OaJlaHCa U YKAKUTE OKUCIUTEIND H
BOCCTaHOBUTEIb B ypaBHeHun peakiuu: Ca + HNO;3 (k) — Ca(NOs), + N,O + H,0.
4. B KaKyl0 CTOPOHY CMECTUTCSI XUMHUYecKoe paBHOBecue cuctembl SO, + O — SOz + Q
(pacctaBbTe K03(hPuIMEeHThI)? a) MPU MOBBIIIEHUN TEMIEPATYPHI; 0) MPU MOBBIIIEHUH J1aBICHHUS.
4. Boruncnute Maccy Meau, Kotopasi oopasyercs npu B3aumogeiictsuu 200 r. 8% pacTBopa
cynbdara menu (1) ¢ 0,14 moub xenesa.

KonrtponbHas pabora Ne 2 mo remam: «Metaiis», «HemeTamibi».
B-1
1. 3anuiunTe ypaBHEHHs 3JIEKTPOJIM3a pacTBOPa XJIOPHIa HATPHSL.
2. 3akonunte Bo3moxubie YXP a) ZnO + C —; 6) WO3; + Al —; B) Zn SO, + Fe —; 1) Na + O—.
Jlns ypaBHeHuUs1 6 cocTaBbTe JIEKTPOHHBIN OaaHCc.
3. OcymecTBuTe neno4ku npespamienuii: Fe — FeSO4 — Fe(OH), — FeO — Fe
!
Fe(OH);3
OnHO U3 ypaBHEHMH 3allUIINTE B HIOHHOM BH/IE.
4. U3 34 r okcuna xpoma (I1) anmromunorepmueii 66110 nomydeHo 18,2 r metanna. Onpenenure
MacCOBYIO JIOJIO BBIXOA MPOAYKTa PEAKIIUH OT TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOTO.
5. Ilpu B3aumoneiicteuu 10,8 r kapOoHaTa HATPUS C U3OBITKOM a30THOM KUCIIOTHI ONYyYMiH 2,24 1
okcuna yraepona (IV). Onpenenute conepxanue npumeceid B kapOoHaTe HaTPUs.

B-II
1. BanummTe ypaBHEHHUS JIeKTposin3a pactBopa xiaopuaa meau (11).
2. 3akoHunte Bo3MoxkHbie Y XP a) M0O3 + Al —; 6) NiO + Hy —; B) CuSO4 + Zn—; r)Fe + Cl; —.
Jly1s ypaBHEHHUS T COCTaBbTE JICKTPOHHBIN OaTaHc.
3. OcymectBute 1enouky npespamienuii: CaCO3; — CO, — NaHCO3; — Na,CO3; — NaCl. Oxgno
W3 YpaBHEHUH 3alUIITUTE B MIOHHOM BHJIE.
4. OnpenenuTh 00bEM BOJOPO/Ia, KOTOPHIN MOXKET OBITh MOJYYEH MPH B3aUMOJICHCTBUU C BOJOW 5 T
KaJIBIIHS, €CITM BBIXOJ] BOIOpoia cocTaBisieT 90 % OT TeopeTHdecKu BO3MOKHOTO?



5. Kakoe xonnuecTBo BelecTBa (MoJib) okcuaa yraepoaa (IV) MoxxHO nonyduuts npu
B3aUMOJICCTBUU C M30BITKOM COJITHON KUCIIOTHI 60 T M3BECTHSIKA, COIepkKamiero 5 % mpuMecei.

Hopmbl onieHOK

Pesynbratl 00yueHHs] XMMUU JTOJDKHBI COOTBETCTBOBATH OOLIMM 3agadyaM IpeaMeTa |
TpeOOBAHUAM K €r0 YCBOEHHUIO.

Pesynprathl 00y4eHHsT OLEHUBAIOTCS MO MNATHOAUIbHOW cucteme. [lpu  oreHke
YUUTBIBAIOTCS CIEAYIOIINE KaUeCTBEHHbIE [10Ka3aTeIN OTBETOB!

e  ruyOuHa (COOTBETCTBHE U3YYEHHBIM TEOPETHUYECKUM 0000IEHUSIM);

®  OCO3HAaHHOCTb (COOTBETCTBHE TpeOyeMbIM B IporpaMMe YMEHHUSIM IPHUMEHSTbH
MOTYYEHHYIO HH(OPMAITHUIO);

®  [OJHOTA (COOTBETCTBUE 00BEMY IPOTPaMMbI U HHPOPMALIUU YIEOHHKA).

[Ipu omeHKe YYMUTBHIBAIOTCS YHCIO M XapakTep OMMUOOK (CyLIECTBEHHBIC WU
HECYIIIECTBECHHBIE).

CymiecTBeHHBIE OIIMOKH CBSI3aHBI C HEOCTATOYHOM TTTyOMHON M OCO3HAHHOCTBIO OTBETa
(HampuMep, YYEHUK HENpaBUIbHO YKa3aj OCHOBHbBIC MPU3HAKM IOHATHH, SBICHHUH, XapaKTepHbIE
CBOWCTBAa BEUIECTB, HEMPABUIHHO C(HOPMYTUpPOBaANI 3aKOH, MPABWIO U T. M. WM YYCHHK HE CMOT
IPUMEHUTh TEOPETUYECKHE 3HAHUS JUIsl OOBSCHEHHS W TNpEeACKa3aHMs SBJICHWH, yCTaHOBJICHUS
NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBsI3€H, CpaBHEHUS M KJIacCU(UKALMK SBICHUH U T. 11.).

HecymecTBeHHble OIMOKU ONPEAESIOTCS HENOIHOTON OTBeTa (HarpuMep, yrylleHHe u3
BUJA KaKOTro-IMOO HexXapaKTepHOro (pakTa mpu ONMMCAaHMU BEIIECTBa, mporecca). K HUM MOXKHO
OTHECTH OrOBOPKM, ONMCKH, JOMYIIEHHbIE 110 HEBHUMATEIbHOCTH (HalpuMep, Ha JBa M Oosee
YpaBHEHHs pEaKkiyii B MOJHOM HMOHHOM BHJE JOIYIIEHAa OJHA OMMOKa B 0OO3HAUYEHWH 3apsna
HOHA).

Pesynbrathl 00y4eHHsT TpPOBEPAIOTCS B MPOIECCE YCTHBIX M IMUCHBMEHHBIX OTBETOB
y4alluxcsl, a TAK)Ke MPH BHIIOIHEHUH UMW XUMUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA.

OuneHka TeopeTHYeCKHX 3HAHMI.
O1mMeTKka «5»:
® OTBET MOJHBIN U MPABWIbHBIA HA OCHOBAHUM U3YyUYEHHBIX, TEOPHIL;
e MaTepuall M3J0KE€H B ONPEIEJICHHON JOTMYECKON IMOCIIeI0BaTEIbHOCTH, JUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;
® OTBET CaMOCTOSTCIbHEIM.
Ormerka «4»:
® OTBET MOJHBII U MPABUIbHBIA HA OCHOBAHUH U3YUYEHHBIX TEOPU;
e MaTepHall M3JI0KEH B ONPEIEICHHOM JIOTMYECKON TMOCIEA0BATENbHOCTH, MpPU 3TOM
JIOTTYIIIEHBI JIBE - TPU HECYIIIECTBEHHBIC OMIMOKH, HCTIPABIICHHBIE TTO TPEOOBAHUIO YUUTEIIA.
Ormerka «3»:
® OTBET MOJHBIA, HO MPU ITOM JOMYIICHA CYIIECTBEHHAs OIMMOKA WJIM OTBET HETOJIHBIM,
HECBSI3HBIMN.
OrmeTka «2»:
® TIpH OTBETe OOHAPY)KEHO HEMOHWMAHWE YYAIIUMCS OCHOBHOTO COJIEPKaHHUS Y4eOHOTO
MaTepuaia WA JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH, KOTOPHIC YYAIMICSI HE MOXKET
WCIIPaBUTH MPU HABOSIIMX BOMPOCAX YUUTEIIS.

Ouenka IKCIepUMEHTAJbHBIX YMEHHIA.
OreHka CTaBUTCS HAa OCHOBAaHWHW HAOJIOJCHMS 3a ydallUMCs W MHACBMEHHOTO OTYeTa 3a
paborty.
O1mMmeTKka «5»:
e paboTa BBIMOJHEHA IMOJHOCTHIO WM MPABHIBHO, CAETaHbl MpPaBUIbHBIC HAOMIOJAEHUS U
BBLIBOJIBI;



® DOKCIIEPUMEHT IMPOBENEH MO IUIAHY C yYETOM TEXHHKH O€30MacHOCTH M MPABHI PabOTHI C
BElIeCTBaMH U 000PYAOBAHUEM;

® TMPOSIBJIICHB OPTraHU3AlMOHHO-TPYAOBBIE YMEHUs (MOIACPKUBAOTCS YUCTOTAa pabodero
MeCTa U MOPSIOK Ha CTOJIC, IKOHOMHO HCIIOJIb3YIOTCSI PEAKTUBHI).

OrmeTka «4»:

e paboTa BBITIOJHEHA IMPABWIBHO, CJCNIaHbI MPABWIbHBIE HAOJIOJCHUS W BBIBOJBI, HO TIpHU
ATOM JKCIIEPUMEHT MPOBE/ICH HE MOJHOCTHIO HIIM JOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIC OIMOKH B
paboTe ¢ BeuiecTBaMu U 000PYIO0BAHUEM.

OtrmeTka «3»:

e paboTa BBINOJIHEHA MPAaBUILHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WJIU JOIYIlEeHa CYIeCTBEHHAas
ommuOKa B XOJIe¢ PKCIEPUMEHTa, B OOBACHEHHH, B O(QopMiIeHHMH pabOTHI, B COOJIOICHUN
MPaBWJI TEXHUKU OE30MacHOCTH MpHU paboTe C BeleCTBAaMH W OOOPYIOBAHHEM, KOTOpPAS
UCIPABIISETCS IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtrMmeTka «2»:

e JlomyIIeHBI JBe (M O0Jee) CylmecTBEHHbIE OMMOKU B X0J/1€ AKCIIEPUMEHTA, B O0OBICHCHHUH, B
odopmIIeHUH PabOThI, B COOJIFOACHUH MPABWII TEXHUKA O€30MacCHOCTH MpU paboTe C Bele-
CTBaMU U 000pyOBaHNUEM, KOTOPBIC YUAITUHCS HE MOKET UCIIPABUTH JIaXKe MO TPEOOBAHUIO
YUUTEIS.

OueHka yMeHH# pemaTh dIKCIePUMEHTAIBHBIE 3a/1a4H.
Otrmerka «5»:

® [UIaH PEIICHHS COCTABJICH MTPABWIBHO;

® MPaBWIHHO OCYIIECTBIICH MOJ00P XUMUICCKUX PEAKTHBOB M 000PYIOBAHHUS;

® JIaHO IOJIHOE OOBSICHEHUE U CJIeJaHbl BBIBOIBI.

OtrMmeTka «4»:

® [UIaH PEIICHHSI COCTABJICH MTPABUIIBHO;

® MPaBWIBHO OCYIIECTBIICH IMOAOOP XUMHUYECKHUX PEAKTUBOB W OOOPYIAOBAaHHS, MPU ITOM
JIOTTYIIICHO HE 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMMOOK B OOBSICHCHUN U BBIBOJIAX.

OrmeTka «3»:

® [UIaH PEIICHHSI COCTABJICH MTPABIIIBHO;

® MPaBWIHHO OCYIIECTBIICH MOJ00P XUMHUYECKHX PEaKTHBOB W 00OpPYIOBaHUS, HO JOIMYIIECHA
CyIlleCTBeHHAas OmnOKa B OOBSICHEHUH U BHIBOJIAX.

OtrMmeTka «2»:

e JomymieHbl JBe (M 0Oojee) CyIIECTBEHHbIE OLIMOKM B IUIaHE peElIeHus, B moadope

XUMHUYECKHX PEAKTHBOB U 000pYIOBaHUs, B OOBSICHCHUH U BBIBOJIAX.

Ouenka ymMeHUH peliaTh pacuyeTHbIE 3a1a4M.
OrmeTka «5»:
® B JIOTUYECKOM DaCCYKJIEHHWU U PEHICHUH HET OMMOOK, 3ajaya pelleHa paldoOHaIbHBIM
CIIOCOOOM.
Ormerka «4»:
® B JIOTHYECKOM PACCYXJICHUU U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajada perieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOOOM MJTU IOMYIIEHO He OoJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OMIMOOK.
O1meTka «3»:
® B JIOTHYECKOM DPACCYXJCHUHU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOMYIIEHA CYIIEeCTBEHHAs
ommrOKa B MaTeMaTUYECKUX pacyeTax.
O1MmeTKa «2»:
® HMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OMIMOKH B TOTUYECKOM PACCYKIEHUHU U PEIICHUU.

Ouenka NMCbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX PadoT.
OTmeTka «5»:
® OTBET MOJHBIN U MPAaBWIbHBIN, BO3MOXXHA HECYIIIECTBEHHAS OIHNOKA.
O1meTka «4»:



e OTBET HEIIOJHBLINA WU JOMMYUICHO HE 60JI€C ABYX HCCYHICCTBCHHBIX OIJ_II/IGOK.
OrmeTka «3»:
e pa0boTa BBHINOJIHEHA HE MEHEE YeM HAaIlOJIOBUHY, JAONYIIEHA, OJIHA CYNICCTBCHHAs OIIMOKa U
ABC-TPU HECYIICCTBCHHBIC.
OrmeTka «2»:
e paboTa BBIIOJHEHA MEHEEC YEeM HAIOJOBUHY WU COJEPKHT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX
OLINOOK.
[Tpu oueHKe BBINOIHEHUS MHCBMEHHOW KOHTPOJILHOH PabOTHI HEOOXOIMMO YYHTHIBAThH
TpeGoBaHuUs eMHOr0 OporpahuIeckoro pexuma.
OTMeTKa 3a UTOTOBYIO KOHTPOJBHYIO pabOTy KOPPEKTHPYET MPEANISCTBYIOMINE OTMETKU
3a 4eTBEPTh, TOI.



J - 1eMOHCTpaIlMOHHBIN FK3EeMIUISIp (HE MEHEE OJHOTO PK3EMIISIpa Ha KII1acc);

MaTepuajbHO - TEXHHYECKOE 00ecnedeHne 00pa3oBaTeJIbHOIO MpoIecca.

K - nonHbIi KOMIUIEKT (Ha KaXKJI0TO YYeHHKa Kiacca);
@ - KOMIUTIEKT JIJ1s1 PPOHTAILHOM paObOThI (HE MEHEE OJTHOTO DK3EMILISIPA HA IBYX YUCHHKOB);
[T - KOMITIEKT, HEOOXOAUMBIi JIJ1s1 pabOThI B rpynnax (0JMH K3EMIUISp Ha 5 - 6 YeloBeK).

n/n

HanmeHoBaHue 0OBEKTOB U CPEJCTB
MTO

CII

10 xiacc

11 xmacc

HE00X0UMO

HUMECTC

% 00€eCIIEYUeHHOCTH

HE00X0IUMO

HNMCECTCA

% 00eCIIeYUeHHOCTH

bubmmoreunsrii pona (KHIK

Hasi IPOAYKLIKSA)

Crangapt cpenHero o0mero
00pa3oBaHus IO XUMUH

A

100

100

N

[TpumepHas mporpamma Mo XUMHH

A

100

100

ABTOpCKas mporpaMma
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKIACHUN.
Xumus. I'apa H. H. - M.: -
IIpocsemenue, 2008 1.

100

100

Xumus. Oprannyeckas xumus. 10
KJ1acc. Y4eOHUK IJis
0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKIACHUN.
Pymsutuc I'. E., ®enbaman @. I'. - M.: -
IIpocsemenue, 2011.

11

11

100

Xumus. OcHOBEI 0011el xumMud. 11
KJ1acc. YUeOHHMK IS
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUH.
Pymsutuc I'. E., ®enpaman O. 1. - M.: -
ITpocsenienue, 2012.

3agaunuk mo xumud. 8 - 11 kmacc. 4. JI.
lomsadap6, 10. B. Xonakos - M.: -
Hpoda, 2005.

11

11

100

11

11

100

WHCTPYKTUBHO - METOANYECKOE TTHCHMO
OT'AOY 11O bealPO «O
HpernoaBaHuy npeaMera « XuMHus» B
00pa3oBaTeNbHBIX OPTaHU3ALUSIX
benroponackoii o6iactu B 2014 - 2015
y4eOHOM TOJy».
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[TeyaTtHable TOCOOMS.

Komrrext Ta6J'II/II_I Io HeopraHqucxoﬁ
XUMHUU

|

1

100

100

KommiekT Ttabmuii 1o OpraHuyYecKoi
XUMHUH

|

1

100

100

KoMmiekT Tabmul 0O XUMHYECKUM
MIPOU3BOACTBAM

100

100




Tabnua PacTBOPUMOCTH COJICH,

9 pi 1 1 100 1 1 100
KHCIIOT, OCHOBAaHUH
5 Psag akTHBHOCTH METaIOB ji| 1 1 100 1 1 100
6 [lepuoandeckass TabMUIA XHUMHYECKUX
snemenToB JI. . Menaeneena. A 1 1 100 1 1 100
7 WHcTpykuuu no TexHuke 6ezonacHoctd | /I 1 1 100 1 1 100
Y4eOHO - mpakTHYECKOe M y4eOHO - JabopaTopHOe 000pyAOBaHUE.
Kouexmum - pa3naTouHslii MaTepuan
1 Habop Moneneit aTOMOB €O CTEpKHIMU
JUIsL  cocTaBiieHus wMozene Momekyn | 11 3 3 100 3 3 100
HM
2 KOMITIeKT KpUCTAINTHYECKUX PEIIETOK IT 3 3 100 3 3 100
3 Bechl Texandeckue ) 5 5 100 5 5 100
4 CrnupToBKH O 5 5 100 5 5 100
5 [lItatuB 1abopatopHbIil MeTaUTHYeCKul | D 5 5 100 5 5 100
6 [ratuB I  JEMOHCTPAIIMOHHBIX o 5 5 100 5 5 100
poOUPOK
7 [Tpo6upku 11X-21 K 11 11 | 100 | 11 11 | 100
8 Hab6op ckissHOK O 5 5 100 5 5 100
9 Yamkuy BeIIAPUTEIBHBIC ) 5 5 100 5 5 100
10 | Crymka ¢ necTukom o 5 5 100 5 5 100
11 | Jloxkka nuisd B3sTUSA BELLECTB (0)) 5 5 100 5 5 100
12 | Turens ) 5 5 100 5 5 100
13 | TepmomeTp CriUpTOBOI O 5 5 100 5 5 100
14 | ITpuGop 11 nomydeHus ra3oB ) 5 5 100 5 5 100
Peaktusbl
1 Habop «lllenounsie u o 5 5 100 5 5 100
HIEJI0YHO3EMENbHBIE METAILIBI)
2 Habop «Kucnotsr ) 5 5 100 5 5 100
3 Hab6op «lllemoun» ) 5 5 100 5 5 100
4 HaGop «Heopranuueckue BelecTBa D 5 5 100 5 5 100
5 Hab6op «Conu asist nieMoHCTpauu o 5 5 100 5 5 100
OTIBITOBY
6 Hab6op «HaukaTopbi» ) 5 5 100 5 5 100
7 HaGop «Oprannueckue BelecTBa» P 5 5 100 5 5 100




JIner koppexkuun s 10 knacca




JIner koppexkuun s 11 kinacca




